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PHYSIQUE


Chapitre 3 : LES MESSAGES DE LA LUMIÈRE
I- Les différents types de spectres :

Voir le TP n°4 Les spectres de la lumière

1- Retour sur le TP :

Il existe différents types de spectres :

· Spectre d’émission, associé à la lumière émise par une source lumineuse.

Pour la lumière blanche, le spectre est continu

Pour un gaz, le spectre est discontinu, c’est un spectre de raie d’émission.

· Spectre d’absorption, associé à une lumière qui traverse une matière.
Lorsque la lumière blanche passe à travers une solution colorée, le spectre présente des bandes noires. Il s’agit d’un spectre de bande d’absorption. Si la matière traversée est un gaz, le spectre sera un spectre de raie d’absorption.

2- Le spectre de raie : (comparaison des spectres du mercure)

Le spectre de raie est très intéressant en astronomie. Car le spectre de raies est caractéristique des atomes (ou ion) présent dans un gaz. Il est alors possible de comparez des spectres de référence pour identifier la composition de certains gaz.

II- Etude de la composition d’une étoile :
Activité documentaire polycopié
L’étoile mystérieuse
L’ÉTOILE MYSTÉRIEUSE

[image: image1.jpg]En étudiant la lumiére émise par les éroiles lointaines,
les astrophysiciens obtiennent des informations sur les
éléments qui les composent. Pour réaliser cette identifi-
cation, ils doivent disposer d’une courbe d’étalonnage.

Nous allons suivre cette méme démarche et construire
une courbe d’étalonnage a partir du spectre d’émission
du mercure. Cette courbe nous permettra d’identifier les
éléments contenus dans I'atmospheére d’une étoile.

> Le tracé de la courbe d’étalonnage

Le spectre de la lumiere du mercure est représenté ci-
dessous Doc. 4 . Il est constitué de cinq radiations, de
longueurs d’onde respectives :

A, = 408 nm (violette); A, = 436 nm (indigo) ;
As = 546 nm (verte) ; A4 = 579 nm (jaune);
As = 615 nm ( orange).

1. Mesurer, sur le spectre, les distances L séparant la
raie violette du mercure des autres raies d’émission.
2. Tracer le graphique représentant I'évolution de
la longueur d’onde A (en nm) en fonction de la



[image: image2.jpg]V Doc. 4 Spectre d’émission du mercure.

A Doc. 5 Raies d’absorption de I’étoile mystérieuse.




[image: image3.jpg]> L'étoile mystérieuse

Lallure du spectre de la lumiere émise par une étoile
mystérieuse est donnée ci-dessous Doc. 5. Ce spectre,
présentant huit fines raies noires sur un fond continu, a
été réalisé avec le méme dispositif que le spectre d’émis-

sion du mercure.

3. A laide de la courbe d’étalonnage, déterminer les
longueurs d’onde correspondant aux huit radia-

tions absorbées par 'atmosphere de I'étoile.

4. Le tableau ci-dessous donne, exprimées en nano-
metre, les longueurs d’onde des radiations les plus
intenses émises par quelques éléments chimiques :

béryllium | 465 | 484 | 510 | 528
fluor 605 625 635 642
hélium 447 500 588 668
hydrogene | 410 434 486 656

En déduire les éléments chimiques présents dans
'atmosphere de I'étoile.



[image: image4.jpg]distance L (en mm). La courbe obtenue est appelée
courbe d’étalonnage.




L’étoile est composé d’hélium et de d’hydrogène
conclusion :
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